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1 Vorgang und Auftrag 
Die Gemeindewerke Steinhagen GmbH, Westernkamp 12, 33803 Steinhagen, be-
treiben unweit von Steinhagen das Wasserwerk Patthorst. 

Gemäß den Nebenbestimmungen des im Jahr 2006 erlassenen Bewilligungs-
bescheides des damaligen Staatlichen Amtes für Umwelt und Arbeitsschutz OWL 
(Az.: 22/54.1-83.20.GT/ST1), in der Fassung des 1. Änderungsbescheides vom 
11.04.2011, zur Grundwasserförderung aus den Brunnen 1 bis 9 des Wasserwerks 
Patthorst wird eine Dokumentation der Messungen von Grundwasserständen und 
Fördermengen zur Beweissicherung gefordert. 

Das Büro Schmidt und Partner erhielt zur Betrachtung und Bewertung des Ein-
flusses der Grundwasserentnahme auf die Grundwassermorphologie von den Ge-
meindewerken Steinhagen GmbH den Auftrag zur Erstellung von Grundwasser-
gleichen- und Differenzenplänen nebst Erläuterungen. Seit 2003 wird in Form einer 
Kurzdokumentation die wasserwirtschaftliche Situation (Grundwasserentnahme) mit 
den klimatischen und hydrologischen Randbedingungen (Niederschlag, Grund-
wasserstandsentwicklung) jährlich dargestellt und erläutert. Die Grundwasser-
gleichenpläne werden jeweils auf Grundlage einer Stichtagsmessung von Anfang 
Oktober eines jeden Jahres erstellt. 

Die Dokumentation ist insbesondere vor dem Hintergrund der Inbetriebnahme des 
Brunnens 9 im Jahre 2004 zu sehen, dessen Einfluss auf die Grundwasserver-
hältnisse betrachtet werden soll. Als Bezugsgrößen werden das Grundwasser-
standsniveau und die Grundwasserabsenkung zur Stichtagsmessung der Grund-
wasserstände im Oktober 2003 zugrundegelegt, da zu diesem Zeitpunkt der Brun-
nen 9 noch nicht in Betrieb war. 

Nachstehend wird der hydrogeologische Beweissicherungsbericht für das Wasser-
werk Patthorst zum Kalenderjahr 2012 vorgelegt. 
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2 Niederschlagsentwicklung 
Zur Dokumentation der Niederschlagsentwicklung im Untersuchungsgebiet werden 
die Monatssummen der Niederschläge an den Stationen Senne und Oberstein-
hagen herangezogen (Anh. 4 und Abb. 1). Die langjährige mittlere Jahresnieder-
schlagssumme eines Wasserwirtschaftsjahres (Zeitraum November bis Oktober der 
Jahre 1961 – 1990) an der Station Senne beträgt 871 mm/a. 
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Abb. 1:  Niederschlagsverteilung an den Stationen Senne und Obersteinhagen als Mo-

natssummen der letzten 10 Jahre. 

Die Jahresniederschlagsmenge des aktuellen Wasserwirtschaftsjahres (November 
2011 bis Oktober 2012) lag mit 853 mm/a geringfügig unterhalb der Vorjahresmen-
ge sowie des langjährigen Durchschnitts (s. Tab. 1). 

Nach den niederschlagsreichen Jahren 2007 bis 2008 wiesen die Wasserwirt-
schaftsjahre 2009 bis 2012 unterdurchschnittliche bis durchschnittliche Regenmen-
gen auf. 
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Tab. 1: Vergleich der Niederschlagssummen und Entnahmemengen, unterteilt in Sommer- 
und Winterhalbjahren und das wasserwirtschaftliche Gesamtjahr. 

Winterhalbjahr Sommerhalbjahr WW- Gesamtjahr

langj. Mittel Summe Abweichung langj. Mittel Summe Abweichung langj. Mittel Summe Abweichung

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

1990 435 288,3 -146,7 436 403,7 -32,3 871 692,0 -179,0
1991 435 428,8 -6,2 436 355,4 -80,6 871 784,2 -86,8
1992 435 553,6 118,6 436 490,8 54,8 871 1044,4 173,4

1993 435 571,9 136,9 436 582,2 146,2 871 1154,1 283,1
1994 435 600,4 165,4 436 534,3 98,3 871 1134,7 263,7
1995 435 641,4 206,4 436 443,6 7,6 871 1085,0 214,0
1996 435 197,9 -237,1 436 567,5 131,5 871 765,4 -105,6
1997 435 383,1 -51,9 436 382,8 -53,2 871 765,9 -105,1
1998 435 454,2 19,2 436 693,7 257,7 871 1147,9 276,9
1999 435 520,7 85,7 436 413,5 -22,5 871 934,2 63,2
2000 435 590,7 155,7 436 411,5 -24,5 871 1002,2 131,2
2001 435 460,0 25,0 436 434,4 -1,6 871 894,4 23,4
2002 435 570,3 135,3 436 575,2 139,2 871 1145,5 274,5
2003 435 474,3 39,3 436 410,1 -25,9 871 884,4 13,4
2004 435 435,4 0,4 436 540,9 104,9 871 976,3 105,3
2005 435 441,1 6,1 436 476,5 40,5 871 917,6 46,6
2006 435 456,4 21,4 436 420,9 -15,1 871 877,3 6,3
2007 435 505,0 70,0 436 767,8 331,8 871 1272,8 401,8
2008 435 520,4 85,4 436 427,2 -8,8 871 947,6 76,6
2009 435 367,0 -68,0 436 435,1 -0,9 871 802,1 -68,9
2010 435 462,1 27,1 436 424,7 -11,3 871 886,8 15,8
2011 435 455,5 20,5 436 425,3 -10,7 871 880,8 9,8
2012 435 423,6 -11,4 436 429,3 -6,7 871 852,9 -18,1

Station Senne

 

Betrachtet man die für die Grundwasserneubildung relevanten Winterhalbjahres-
niederschläge, so wiesen auch diese in den Jahren 2007 und 2008 überdurch-
schnittlich viel Niederschlag auf, während im nachfolgenden Zeitraum der Jahre 
2009 bis 2012, defizitäre bzw. durchschnittliche Niederschlagsmengen auftraten.  

Der Niederschlag verteilte sich im Wasserwirtschaftsjahr 2011/2012 dabei auf zwei 
überdurchschnittliche Monate (Dezember und Januar (+80 % bzw. +83 % im Ver-
gleich zum langjährigen Durchschnitt)), während der Zeitraum Februar bis Mai 2012 
z.T. deutlich zu trocken ausfiel (u.a. März 2012 mit –68 %).  

Auch die im Sommerhalbjahr 2012 aufgetretene Niederschlagsmenge verblieb un-
ter dem langjährigen Durchschnitt. 

Zusammenfassend stellen die Jahre ab 2009 Trockenjahre bzw. Jahre mit ei-
ner durchschnittlichen Grundwasserneubildung dar, in denen es nur zu einer 
unvollständigen Regeneration des Grundwasserkörpers kommen konnte. 
Dies hatte zur Folge, dass die natürlichen Grundwasserstände unter dem Ni-
veau der Vorjahre verblieben und im Jahre 2012 noch weiter absanken, so 
dass das Kalenderjahr 2012 durch natürliche Grundwassertiefsstände charak-
terisiert werden kann.  
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3 Rohwasserfördermengen 
Die Standorte der Förderbrunnen sind in den Planunterlagen dargestellt. Die För-
dermengen sind in Anh. 2 tabellarisch und graphisch zusammengestellt. 

Der Brunnen 9 wurde im Jahr 2004 in Betrieb genommen. 

Die Jahresfördermengen lagen bereits seit Mitte der 80er Jahre bei mehr als 
850.000 m³/a (s. Tabelle 2). Die jährlichen Entnahmemengen blieben seit dem Jah-
re 2000, trotz der Inbetriebnahme des Brunnens 9, auf einem nur leicht schwan-
kendem Niveau um rd. 1.000.000 m³/a (s. Abb. 2). Auch die im Jahr 2012 entnom-
mene Grundwassermenge in Höhe von 966.677 m³/a lag innerhalb der Schwan-
kungsbreite der letzten Jahre. Im Vergleich zum Vorjahr entspricht dies einer ge-
ringfügigen Reduzierung der Grundwasserförderung um rd. 4%. 

Tab. 2: Jahresfördermengen der Brunnen des Wasserwerkes Patthorst 
 (für die Jahre 1989 bis 1991 liegen keine brunnenspezifischen Entnahmemengen vor) 

Brunnen 1 Brunnen 2 Brunnen 3 Brunnen 4 Brunnen 5 Brunnen 6 Brunnen 7 Brunnen 8 Brunnen 9 Summe
Datum [m³/a] [m³/a] [m³/a] [m³/a] [m³/a] [m³/a] [m³/a] [m³/a] [m³/a] [m³/a]
1982 97.125 88.960 96.740 96.530 55.440 55.440 55.440 67.824 0 613.499
1983 108.220 99.104 106.365 107.205 61.320 61.300 61.200 74.842 0 679.556
1984 136.605 124.320 134.505 135.975 77.880 77.900 77.940 95.553 0 860.678
1985 144.375 132.064 143.570 144.165 82.520 82.460 82.480 101.172 0 912.806
1986 141.190 129.120 140.350 140.875 80.560 80.560 80.560 98.890 0 892.105
1987 156.625 143.264 155.680 156.380 89.500 89.500 89.500 101.197 0 981.646
1988 149.415 136.704 148.400 146.825 85.360 85.360 85.140 102.178 0 939.382
1989 0 947.970
1990 0 913.344
1991 0 926.134
1992 131.304 125.965 186.514 173.043 54.000 54.621 107.834 96.842 0 930.123
1993 125.582 124.895 180.811 168.872 56.255 53.361 95.275 93.829 0 898.881
1994 134.184 138.661 190.734 185.132 49.212 55.791 92.219 104.203 0 950.138
1995 128.320 130.463 175.957 173.219 50.466 79.631 89.277 109.228 0 936.563
1996 126.469 138.210 181.234 171.337 64.461 57.827 87.933 112.601 0 940.072
1997 131.440 147.585 185.028 176.918 56.934 56.134 88.877 114.070 0 956.986
1998 111.435 162.864 171.437 171.437 64.288 42.859 98.577 85.719 0 908.616
1999 112.963 165.096 173.787 173.787 65.168 43.447 99.928 86.893 0 921.069
2000 120.185 175.653 184.897 184.897 69.336 46.225 106.317 92.448 0 979.958
2001 124.466 181.913 191.486 191.486 71.807 47.873 110.105 95.744 0 1.014.880
2002 119.687 174.924 184.131 184.131 69.049 46.032 105.877 92.066 0 975.897
2003 122.348 178.816 188.227 188.227 70.585 47.056 108.231 94.115 0 997.605
2004 129.755 181.503 189.850 191.488 0 24.884 108.783 99.247 103.885 1.029.395
2005 124.929 166.425 183.290 184.383 1 789 118.573 107.438 105.442 991.270
2006 124.157 170.356 196.992 183.665 1 0 133.228 104.272 119.396 1.032.067
2007 126.619 179.471 173.686 187.739 0 0 111.051 93.193 98.049 969.808
2008 124.810 175.250 178.104 179.607 0 0 118.305 92.595 90.427 959.098
2009 117.621 184.462 193.931 191.442 0 0 111.020 98.785 102.201 999.462
2010 105.672 185.512 198.799 190.553 0 0 101.261 105.552 108.692 996.042
2011 94.880 190.347 203.521 198.424 0 0 100.601 107.534 107.917 1.003.224
2012 96.215 193.212 199.398 159.031 0 0 106.124 104.032 108.665 966.677  

Die wasserrechtlich bewilligte Entnahmemenge von 1,34 Mio. m³/a wurde im Ka-
lenderjahr 2012 zu rd. 72 % ausgeschöpft.  

Die Hauptlast der Förderung des Wasserwerkes Patthorst wurde, wie auch in den 
Vorjahren, durch die Brunnen 2 bis 4 (insgesamt rd. 550.000 m³/a) gedeckt. Die 
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Brunnen 1 sowie 7 bis 9 förderten mit jeweils rd. 100.000 m3/a in etwa gleich viel (s. 
Abb. 2). 
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Abb. 2:  Fördermengenentwicklung von 1995 bis 2012; seit 2004 unter Einbezug des 

Brunnens 9 

Der im Jahre 2004 in die Förderung integrierte Brunnen 9 förderte im aktuellen Be-
trachtungsjahr eine Grundwassermenge von 108.665 m3/a und entnahm somit eine 
vergleichbare Menge wie in den beiden Vorjahren (2010: 108.692 m3/a, 2011: 
107.917 m³/a). 

In dem für den Stichtag Oktober 2012 bewertungsrelevanten Vormonat September 
2012 förderten die Brunnen des Wasserwerkes Patthorst in Summe 
rd. 78.000 m³/Monat und somit rd. 2.500 m³ weniger als im Monatsdurchschnitt des 
Jahres 2012 (rd. 80.500 m³/Monat). 
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Abb. 3:  Brunnenspezifische Monatsfördermengen des Wasserwerks Patthorst. 

Der Vergleich mit den brunnenspezifischen Entnahmemengen im Bezugsmonat 
September 2003 weist geringere Entnahmemengen an allen Brunnen auf. Die 
Brunnen 5 (seit Januar 2004) und Brunnen 6 (März 2005) sind stillgelegt. 

Zum Zeitpunkt der Stichtagsmessung am 10.10.2012 war lediglich der Brunnen 3 
des Wasserwerkes Patthorst in Betrieb, so dass die Brunnenwasserstände an den 
übrigen Brunnen auf einem im Vergleich zum Referenzzustand deutlich höheren 
Niveau lagen.  
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4 Grundwasserstandsentwicklung 

4.1 Grundwasserstandsentwicklung an Messstellen in un-
terschiedlicher Entfernung zu den Brunnen 

Die Stammdaten der Grundwassermessstellen (GWM) und Brunnen des Wasser-
werks Patthorst sind mit den Ergebnissen der Stichtagsmessung der Grundwasser-
stände am 08. und 10. Oktober 2012 in Anh. 1 beigeführt. Die zeitliche Entwicklung 
der Grundwasserstände ist den jeweiligen Grundwasserganglinien in Anh. 3 zu ent-
nehmen. 

Die Grundwasserganglinien der bisherigen Referenzmessstellen, welche sich au-
ßerhalb des Auswirkungsbereiches der Förderung (GWM 18, 20, III/3a, 32, 45) sind 
in Abb. 4 dargestellt. Diese Referenzmessstellen dienen zur Ermittlung der klima-
tisch bedingten Wasserstandsschwankung (Kap. 5.1). 

Die zeitliche Entwicklung der Grundwasserstände an den o.g. Messstellen orientiert 
sich generell an dem typischen Verlauf, welcher durch die klimatisch bedingte 
Grundwasserneubildung geprägt wird. Durch die einsetzende Grundwasserneubil-
dung im Winterhalbjahr steigen die Grundwasserstände an und erreichen ihre ma-
ximalen Niveaus zwischen Januar und Mai. Während des Sommerhalbjahrs fallen 
die Grundwasserstände durch die Aufnahme des Wassers von der Vegetation und 
der erhöhten Evapotranspiration ab und erreichen im Oktober bis November die 
tiefsten Werte. Hierbei handelt es sich um ein dynamisches Gleichgewicht, welches 
zu einem Ausgleich der Wasserstände führt. 

Im aktuellen Wasserwirtschaftsjahr 2011/2012 konnte sich durch die Folge von 
Trockenjahren kein Ausgleich einstellen. Der dem hydrologischen Zyklus entspre-
chende Anstieg der Wasserstände im Winterhalbjahr 2011/2012 erfolgte nur un-
vollständig, so dass die Grundwasserhöchststände an den Referenzmessstellen 
überwiegend unter denen der Vorjahre verblieben (s. Abb. 4). Die im September bis 
Dezember 2012 erreichten Tiefstwasserstände stellen ein sehr tiefes Grundwas-
serstandsniveau da, wobei das Niveau der Trockenjahre 2009 und 1996 erreicht 
bzw. unterschritten wurde. 

Die bislang als Referenzmessstelle verwendete GWM 32 zeigt eine Abnahme des 
Wasserstandes, die als solche seit der Inbetriebnahme des Brunnens 9 im Jahre 
2004 aber auch schon in der Vergangenheit auftrat. Hierbei ist im Vergleich zu den 
übrigen Referenzmessstellen von einer förderbedingten Beeinflussung auszuge-
hen. Zukünftig wird diese Messstelle daher nicht mehr als Referenz verwendet. 
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Abb. 4: Ganglinien der Referenzmessstellen. 

Nach einem unvollständigen Anstieg der Wasserstände im Winterhalbjahr 
2011/2012 wurde bereits ab Februar 2012 mit Beginn der Trockenperiode der 
Grundwasserspeicher weiter entleert und die Wasserstände erreichten Ende 
September bis im Dezember 2012 das tiefste Niveau, welches das des Jahres 
2009 erreichte bzw. unterschritt. 

Nach der Inbetriebnahme des Brunnens 9 im Januar 2004 folgten die Grundwas-
serganglinien der GWM 28 und 29 nicht mehr ausschließlich den natürlichen, jah-
reszeitlichen Schwankungen, sondern wurden auch die Förderung beeinflusst (s. 
Abb. 5). Da die GWM 29 näher an den Brunnen 9 liegt, ist das Absinken des Was-
serstandes nach der Inbetriebnahme ausgeprägter als an der GWM 28.  

Seit 2005 bewegt sich der Wasserstand auf einem tieferen Niveau mit gleichmäßi-
ger Schwankung, die – begünstigt durch eine gleichmäßige Förderung – der hydro-
logischen Schwankungsbreite entspricht. 
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Abb. 5: Grundwasserstandsentwicklung an den im Zustrom des Brunnens 9 befindli-

chen GWM 28 und 29 sowie der Referenzmessstelle GWM III/3, III/3a 

Abweichend von der Entwicklung der Referenzmessstellen erreichte die brunnen-
nahe Grundwassermessstelle GWM 29 die höchsten Grundwasserstände erst im 
April 2012. Dies korreliert mit einer Mehrförderung in den Monaten Januar und Feb-
ruar 2012 von rd. 18 % gegenüber der durchschnittlichen Monatsentnahme des 
Jahres 2012. 

Der seit dem Jahre 2006 konstante Schwankungsbereich der Grundwasser-
stände infolge der in etwa gleichbleibenden Förderung deutet darauf hin, 
dass sich ein Quasi-Gleichgewicht zwischen Grundwasserzustrom und  
–entnahme eingestellt hat. Eine Überbeanspruchung des nutzbaren Grund-
wasserdargebots im Einzugsgebiet des Wasserwerks Patthorst ist daraus 
nicht abzuleiten, sondern vielmehr auszuschließen. 

Inbetriebnahme Br. 9 
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4.2 Grundwasserstandsentwicklungen an Messstellen im 
Bereich der landschaftsökologischen Probeflächen 

Auf Antrag vom 06.04.2011 wurde in Form des 1. Änderungsbescheides vom 
11.04.2011 (Az.: 54.1-83.20 GT/St 1) der Umfang der vegetationskundlichen Be-
weissicherung auf den Beobachtungsflächen 1, 3n, 4 und 5n auf fünfjährlich, be-
ginnend in 2015, erweitert (Abb. 6). Die weitere Begutachtung der Beobachtungs-
fläche 2 gilt infolge von Pflegemaßnahmen als entbehrlich. Die Bewertung der 
Grundwasserstandsentwicklungen im Umfeld der Beobachtungsflächen erfolgt wei-
terhin jährlich im Rahmen der hydrogeologischen Beweissicherung. 

Zur Bewertung der lokalen Grundwasserstandsänderungen sind die Ganglinien in 
den nachfolgend gekennzeichneten Messstellen abgebildet, die einen Lagebezug 
zu folgenden Beobachtungsflächen besitzen (Abb. 8 bis Abb. 13): 

GWM 6, 35F, (13):  Beobachtungsfläche 1 

GWM 7, 8:  Beobachtungsfläche 2 

(entfällt bei der zukünftigen Beweissicherung) 

GWM 11, 12:   Beobachtungsfläche 3n 

GWM 28, 29: Beobachtungsfläche 4  

GWMst 31:   Beobachtungsfläche 5n 
 

 
Abb. 6:  Ausgewählte Messstellen mit Lagebezug zu den Beobachtungsflächen 1-5 
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Die nachfolgenden Ganglinien werden insbesondere im Hinblick auf Grundwasser-
standsänderungen im Zeitraum 2000 – 2012 bewertet. Die nachfolgend dargestell-
ten Abbildungen bilden den verkürzten Zeitraum der Jahre 2000 bis 2012 ab, da 
insbesondere eine mögliche Veränderung durch die Inbetriebnahme des Brunnens 
9 im Jahr 2004 bewertet werden soll. 

Aus klimatischer Sicht war der Zeitraum 2000 – 2012 durch extrem feuchte Ver-
hältnisse und hohe Grundwasserstände in 2002, 2007 und Anfang 2008, sowie ext-
rem trockene Bedingungen und niedriger Grundwasserstände in 2003, 2006 sowie 
2009 geprägt. In den letzten beiden Berichtsjahren wurden überwiegend Wasser-
stände gemessen, die zwischen den hohen Wasserständen in 2010 und den tiefen 
Wasserständen in 2009 lagen. 

Im Zeitraum zwischen 2000 und 2012 ergaben sich an den Messstellen, die im 
Nahbereich der Beobachtungsflächen 1, 2, 3n, 4 und 5n liegen, keine deutlichen 
tendenziellen Veränderungen. So zeichneten sich Trockenperioden wie in 2003 
und 2009 in erkennbaren Tiefständen ab, während niederschlagsreiche Jahre wie 
2002 und 2007 zu einem ganzjährige hohen Grundwasserstandniveau führten, wel-
ches durch kleinere Grundwasserschwankungsbeträge charakterisiert wurde. 

Insgesamt zeigt sich ein Verlauf der dem Referenzmessstellen entspricht. Im 
nachfolgenden wird daher lediglich auf Abweichungen zu diesem Verlauf nä-
her eingegangen: 

Beobachtungsfläche 1 

Zur Bewertung der Wasserstandsentwicklung an der Beobachtungsfläche 1 werden 
die Wasserstände der Messstellen 35F und 16 herangezogen (s. Abb. 7). Sowohl 
die GWM 13 als auch die GWM 35F liegen nordwestlich des Brunnens 4.  

Beobachtungsfläche 2 

Die Wasserstandsentwicklung an der Beobachtungsfläche 2 wird anhand der 
GWM 7 und 8 dokumentiert, die im Zustrombereich der Brunnen 2 und 3 liegen 
(Abb. 8).  
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keine Messungen an GWM 6 ab 08/2008 
Ersatz durch GWM 35F

 
Abb. 7: Grundwasserstandsganglinien der GWM 6, 13 (bis 08/2008) und 35F (ab 

08/2001) bei Beobachtungsfläche 1 von 2000 bis Dezember 2012 (Detail-
darstellung aus Anh. 3). 
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Abb. 8: Grundwasserstandsganglinien der GWM 7 und 8 bei Beobachtungsfläche 2 

von 2000 bis Dezember 2012 (Detaildarstellung aus Anh. 3). 

Inbetriebnahme Br. 9 

Inbetriebnahme Br. 9 
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Beobachtungsfläche 3n 

Die Grundwasserstandsentwicklung an der Beobachtungsfläche 3n wird durch die 
GWM 11 und 12 repräsentiert (s. Abb. 9). 
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Abb. 9: Grundwasserstandsganglinien der GWM 11 und 12 bei Beobachtungsfläche 3n 

von 2000 bis Dezember 2012 (Detaildarstellung aus Anh. 3). 

 

Beobachtungsfläche 4 

Die GWM 28 und 29 beschreiben die Wasserstandsentwicklung an der Beobach-
tungsfläche 4. Hinsichtlich der Beschreibung und Bewertung der Wasserstands-
entwicklung wird an dieser Stelle auf Kap. 4.1, Abb. 5, verwiesen. Die Inbetrieb-
nahme des Brunnens 9 verdeutlicht sich in der Ganglinienentwicklung in Form ei-
nes Wasserstandsabfalls, wobei der Betrag der Absenkung an der GWM 29 auf-
grund der geringeren Distanz zum Förderbrunnen größer ist als an der GWM 28. 
Eine abnehmende Tendenz ist – begünstigt auch durch die gleichmäßige Förde-
rung – nicht zu erkennen; stattdessen verbleibt das mittlere Wasserstandsniveau 
auf einem nahezu konstanten Niveau. 

 

Inbetriebnahme Br. 9 
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Beobachtungsfläche 5n 

Im Abstrom der Brunnen liegt die GWM 31, welche die Wasserstandsentwicklung 
im Umfeld der Beobachtungsfläche 5n wiedergibt (Abb. 10).  

Die GWM 31 weist seit Januar 2008 eine abweichende Entwicklung zu der an den 
Referenzmessstellen auf (s. Abb. 10, Abb. 11). Die Wasserstände liegen um rd. 
0,4 m tiefer. Bereits im Trockenjahr 2009 wurde das Tiefstwasserstandsniveau des 
Jahres 1996 um rd. 0,2 m unterschritten. 

Im besonderen wiesen die Jahre 2011 und 2012 die tiefsten bisher gemessenen 
Grundwasserstände auf, die um rd. 0,4 m unter dem Niveau des Jahres 1996 und 
um rd. 0,15 m unter dem des Jahres 2009 lagen. 
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Abb.10: Grundwasserstandsganglinie der GWM 31 bei Beobachtungsfläche 5 und 5n 

sowie der Referenzmessstelle III/3 und III/3a 

Inbetriebnahme Br. 9 
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Abb.11: Grundwasserstandsganglinie der GWM 31 bei Beobachtungsfläche 5 und 5n 

sowie der Referenzmessstelle III/3 und III/3a für den Zeitraum ab 01/2000 

Die an der GWM 31 zunehmend abfallende Tendenz der Tiefstwasserstände las-
sen eine Beeinflussung durch die Förderung nicht ausschließen. Insbesondere der 
Vergleich mit dem Grundwasserstandsverhalten der Referenzmessstelle zeigt, 
dass sich das Tiefstwasserstandsniveau seit 2009 verlagert hat und sich nun deut-
lich unterhalb dem Tiefstwasserstandsniveaus von 1996 einstellt. Wie bereits im 
Vorjahresbericht empfohlen, sollte die Messstelle auf Funktionstüchtigkeit und Än-
derung der Messpunkthöhe geprüft werden, um andere Faktoren auszuschließen. 

Abfallende, langanhaltende Tendenzen in den Wasserstandsentwicklungen 
im Umfeld der Beobachtungsflächen sind auch im aktuellen Betachtungsjahr 
nicht zu beobachten.  

An der im Unterstrom des Brunnens 9 gelegenen Messstelle 31 werden seit 
2009 deutlich tiefere minimalen Wasserstände gemessen als seit Aufzeich-
nungsbeginn. Diese können auf eine Förderbeeinflussung zurückgeführt 
werden, falls eine Prüfung anderer Faktoren (z.B. Kolmation der Filterstrecke, 
Änderung der Messpunkthöhe) keine andere Ursache ergibt. Eine Prüfung der 
Messpunkthöhe bzw. der Funktionstüchtigkeit wurden bislang noch nicht 
durchgeführt. 

Inbetriebnahme Br. 9 
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4.3 Grundwassergleichenpläne 10/2012 

Zur Konstruktion der im Pl. 0 dargestellten Grundwasserströmung im Monat Okto-
ber 2012 wurden die Ergebnisse der Stichtagsmessung der Wasserstände im Wes-
ten des Blattgebietes, durchgeführt von den Technischen Werke Osning am 
01.10.10. (im Umfeld der Wasserwerke Bokel und Tatenhausen), sowie im Bereich 
des Wasserwerkes Patthorst, durchgeführt von den Gemeindewerken Steinhagen 
GmbH am 08.10. und 10.10.2012, verwendet. Die Grundwasserströmung im Detail 
für das Wasserwerk Patthorst in Bezug auf das Entnahmestockwerk ist in Pl. 1 dar-
gestellt. 

Die Grundwasserströmung verläuft generell vom Rand des Teutoburger Waldes im 
Nordosten nach Südwesten in Richtung des Zentrums des Münsterländer Kreide-
Beckens. 

 Die Standrohrspiegelhöhen fallen von rd. 131 m+NN (Rand des Hauptgrundwas-
serleiters im äußersten Nordosten) auf rd. 84 m+NN südwestlich des Wasserwerks 
Patthorst im Bereich der Ortschaft Brockhagen. Das Grundwassergefälle beträgt 
durchschnittlich 0,015 ‰, wobei der südwestliche Teil mit durchschnittlich 0,005 ‰ 
ein wesentlich geringeres Gefälle aufweist. 

Wie in den Kap. 4.1 und 4.2 beschrieben, repräsentiert das zur aktuellen Stich-
tagsmessung im Oktober 2012 erhobene Wasserstandsniveau ein niedriges Niveau 
(Kap. 4.1, 4.2, 5.1). 

Die stichtagsrelevante Monatsentnahmemenge des Wasserwerks Patthorst (Sep-
tember 2012) lag unterhalb der monatlichen Durchschnittsentnahmemenge des 
Jahres 2012 sowie unterhalb der für die Konstruktion des Referenzzustandes rele-
vanten Menge. Sie ist vergleichbar mit jener Menge, die im stichtagsrelevanten Mo-
nat Oktober des Vorjahres entnommen wurde (Kap. 3). 

Aufgrund der Tatsache, dass zum Zeitpunkt der Stichtagsmessung alle Brunnen 
außer dem Brunnen 3 außer Betrieb waren, sind im Umfeld der Br. 4, 8, und 9 le-
diglich Restabsenkungen zu erkennen.  

Zum Stichtag konnte daher lediglich für den Brunnen 3 ein Einzugsgebiet ausge-
wiesen werden. Dies hat zur Folge, dass das unter Zugrundelegung der Ergebnisse 
der Stichtagsmessung konstruierte Einzugsgebiet der Grundwasserentnahme am 
Wasserwerk Patthorst kleiner ist als das tatsächliche. Ein Vergleich der räumlichen 
Ausdehnung des Gesamteinzugsgebietes sowie der brunnen-spezifischen Teilein-
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zugsgebiete mit jenen im Vorjahresmonat sind trotz vergleichbarer Entnahmemen-
gen demnach nicht möglich. 

Bedingt durch die weit auseinanderliegende Anordnung der Brunnen ist das Was-
serwerk Patthorst im Allgemeinen durch ein großes Einzugsgebiet charakterisiert. 

5 Klimakorrektur und Grundwasserdifferenzen 

5.1 Klimatische Korrektur des Grundwasserstandes 

Zur Darstellung der förderbedingten Beeinflussung der Grundwassermorphologie 
im Umfeld des neu errichteten Brunnens 9 ist der Vergleich mit einem unbeeinfluss-
ten Zustand (Referenzzustand) erforderlich. Dazu wird die hydraulische Potential-
verteilung zum Stichtag im Oktober 2003 herangezogen, an dem der Brunnen 9 
noch nicht in Betrieb war. 

Da das allgemeine Wasserstandsniveau zu den beiden Vergleichsstichtagen nicht 
äquivalent war, dieser Sachverhalt aber auch bei zukünftigen Vergleichszeitpunkten 
beachtet werden muss, wird vor der Darstellung der Grundwasserdifferenzen eine 
Korrektur der Standrohrspiegelhöhen auf Grundlage von Wasserstandmessungen 
an unbeeinflussten Referenzmessstellen durchgeführt.  

Zur Bewertung der klimatischen Schwankungen wurden die langjährigen Messrei-
hen der Wasserstände an den GWM 18, 20, III/3a und 45, die sich außerhalb bzw. 
am Rand der Auswirkungsreichweite des Wasserwerks befinden, herangezogen. 
Unter Zugrundelegung der gewählten Referenzmessstellen wurden die in Tab. 1 
aufgeführten Abweichungen der Standrohrspiegelhöhen ermittelt. 

Tab. 3: Klimatisch bedingte Abweichungen an den Referenzmessstellen (Oktober 2012) 

Bez. d. Grundwassermessstelle 18 20 III/3a 45

GOK [m+NN] 101,11 98,42 91,89 96,31

MP [m+NN] 101,84 99,17 91,71 96,81

Mittelwert Gesamtzeitraum 99,88 94,96 89,08 89,41
Wst.10/2003 (Referenzzustand) 98,78 94,07 88,43 88,90
Wst.10/2012 98,83 94,22 88,25 88,87

Differenz 10/03 - Mittel ges -1,10 -0,89 -0,65 -0,51
Differenz 10/12 - Mittel ges -1,05 -0,74 -0,83 -0,54

(Differenzen:   minus = tiefer als Bezugswert, + = höher als Bezugswert)

Auswahlmessstellen Abweichung 10/03 = -0,79

Auswahlmessstellen Abweichung 10/12 = -0,79

Differenz 10/12 - Bezugszeitpunkt 10/03 = 0,00  
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Da bislang für die klimatische Korrektur herangezogene Grundwassermessstelle 
GWM 32, welche in den Plänen 2 und 2a auch noch als solche ausgewiesen ist, 
zeigt einen förderbedingten Einfluss (vgl. Kapitel 4.1) und wird daher nicht mehr für 
die klimatische Korrektur verwendet. 

Gemäß den in Tab. 3 aufgeführten Differenzbeträgen zwischen den Grundwasser-
standsniveaus an den Stichtagen im Oktober 2003 sowie Oktober 2012 und dem 
langfristigen Mittelwert ergeben sich diejenigen Korrekturbeträge, um welche die 
Grundwasserstände am gewählten Stichtag, vor der Bewertung der verbleibenden 
förderbedingten Auswirkungen, zu korrigieren sind. 

So lagen im Oktober 2003 die von der Förderung unbeeinflussten Bereiche im Mit-
tel um 0,79 m unter dem Mittelwasserstand. Das im Oktober 2012 ermittelte 
Grundwasserstandsniveau lag ebenfalls um 0,79 m unter dem Mittelwasserstand, 
so dass auf eine klimatische Korrektur verzichtet werden konnte. Die Spannbreite in 
den Abweichungen der aktuellen Wasserstände zu den jeweiligen langjährigen Mit-
telwerten schwankt zwischen 0,54 m (GWM 45) und 1,05 m (GWM 18). 

Bei der Konstruktion der förderbedingten Absenkung zum Stichtag im Okto-
ber 2012 wird daher – wie auch im Vorjahr – auf eine Korrektur der klimatisch 
bedingten Schwankung verzichtet. 
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5.2 Grundwasserdifferenzenplan 

Die Differenzen der Grundwasserstände zwischen der Stichtagsmessung zum Ok-
tober 2012 und dem Referenzzustand im Oktober 2003 sind in Pl. 2 und Pl. 2a in 
Form von Isolinien abgebildet. Damit wird insbesondere die Veränderung der hyd-
raulischen Potentialverteilung im Nahbereich von Brunnen 9 dokumentiert. Es 
ergibt sich folgendes Bild: 

Die maximalen förderbedingten Absenkungen betrugen zum Stichtag im Umfeld 
des Brunnens 9 bis zu 2,0 m. Absenkungen in dieser Größenordnung traten in ei-
nem Radius von maximal 150 m um den Brunnenstandort des Brunnens 9 auf. Die 
Form der Absenkung ist dabei wie auch im Vorjahr nahezu rotationssymmetrisch, 
wobei die Absenkungsbeträge mit zunehmender Entfernung zum Brunnen 9 hin 
abnehmen. Im Norden und Süden wird die durch die Grundwasserentnahme am 
Brunnen 9 induzierte Absenkung durch die infolge der Nichtförderung der Brunnen 
7 (im Norden) und Brunnen 8 (im Süden) hohen Wasserstände begrenzt. An der 
Messstelle GWM 28 im Osten traten Absenkungen zwischen 0,25 und 0,50 m, die 
0,15 m Absenkungslinie erstreckt sich fast bis zur GWM 30 im Süden. Die größte 
Reichweite der Nulllinie (0,15 m-Absenkungslinie) beträgt nach Südosten > 300 m. 

Bei einem gleichen Wasserstandsniveau und in etwa gleicher Monatsförderung wie 
zum Vorjahresstichtag, weist das Absenkungsgebiet des Brunnens 9 zum Stichtag 
2012 eine größere Ausdehnung auf, was auf die geschilderten hydrologischen Be-
dingungen zurückgeführt werden kann (gering gefüllter Grundwasserspeicher durch 
die Folge von Trockenjahren). 

Die förderbedingten Absenkungen verblieben weitgehend innerhalb der Wasser-
schutzzone II und reichten lediglich im Südosten darüber hinaus. 

Am Standort des Brunnens 3 traten ebenfalls förderbedingte Absenkungen auf, die 
sich auf einen Radius von maximal 50 m um den Brunnenstandort erstrecken. Im 
Umfeld der weiteren Brunnen des Wasserwerkes Patthorst ist eine Aufhöhung der 
brunnennahen Wasserstände festzustellen, da diese Brunnen zum Stichtag außer 
Betrieb waren.  
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6 Entwicklung der Grundwasserbeschaffenheit 
Die Ergebnisse der hydrochemischen Analysen sind in Anh. 5 tabellarisch und gra-
phisch als Ganglinien für die Brunnen 1 bis 9 zusammengestellt. Im Folgenden 
werden die Ergebnisse parameterspezifisch erläutert: 

Die spezifische elektrische Leitfähigkeit als Summenparameter des Gesamtlö-
sungsinhaltes zeigt an den Brunnen 1,2,3, 4 und 7 weiterhin eine schwach abneh-
mende Tendenz. Die Entwicklung ist nicht an einzelnen Parametern festzumachen. 
An den Brunnen 8 hat sich die spezifische elektrische Leitfähigkeit auf einem nied-
rigen Niveau stabilisiert, nachdem auch an diesen Brunnen in den Vorjahren eine 
abnehmende Tendenz zu beobachten war. Die Höhe der Gesamtmineralisation 
nimmt von den östlichen (Brunnen 1 = 537 S/cm) zu den westlichen Brunnen 
(Brunnen 7 = 474 S/cm) ab. 

Die Sulfat-Konzentrationen verläuft an den jeweiligen Brunnen auf einem nahezu 
konstanten Niveau und schwankt zwischen 41 mg/l (Brunnen 9) und 61 mg/l (Brun-
nen 1). Der in der Vergangenheit beobachtete leicht ansteigender Trend am Brun-
nen 1 setzt sich im aktuellen Kalenderjahr nicht fort. 

Die Nitrat-Konzentrationen nimmt von Osten nach Westen ab (s. Abb. 12). So 
weist der Brunnen 1 mit 30 mg/l die maximale, die Brunnen 7 - 9 die minimalen Nit-
rat-Konzentrationen im aktuellen Betrachtungsjahr auf. Die zeitlichen Entwicklun-
gen an den Brunnen weisen nur sehr geringe Schwankungen auf.  

Die Kalium-Konzentrationen liegen im aktuellen Betrachtungsjahr zwischen 
1,0 mg/l (Brunnen 8) und 3,1 mg/l (Brunnen 2). Die Schwankungsbreite ist sehr ge-
ring. Tendenzen in der Konzentrationsentwicklungen sind nicht festzumachen. 

Die Natrium-Konzentrationen treten in den aktuellen Analysen in einer Bandbreite 
von 10,2 mg/l (Brunnen 4) bis 16,4 mg/l (Brunnen 1) auf, wobei die Entwicklung der 
Konzentration an den jeweiligen Brunnen konstant ist. 
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Als ausgewähltes Fallbeispiel ist die zeitliche Entwicklung der Nitrat-Gehalte in allen 
Brunnen in Abb. 12 dargestellt. 
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Abb. 12: Entwicklung der Nitrat-Gehalte in den Brunnen 1 bis 9 für den Zeitraum von 

März 1998 bis 2012. 

In Grundwässern mit geringer anthropogener Beeinflussung liegen die Konzentrati-
onen im Allgemeinen unter 20 mg/l. Insofern weisen höhere Nitrat-Konzentrationen 
auf Beeinflussungen durch landwirtschaftliche Nutzungen hin. Die Nitrat-
Konzentrationen in den Rohwässern liegen auch im aktuellen Betrachtungszeit-
raum auf einem recht hohen und seit dem Jahre 2006 konstanten Niveau. Bezogen 
auf die Anforderungen der Trinkwasserverordnung mit einem Grenzwert für Nitrat 
von 50 mg/l ergeben sich für den betrachteten Zeitraum keine Beanstandungen. 

Die Betrachtung der zeitlichen Entwicklung der hydrochemischen Zusammenset-
zung des Brunnens 9 zeigt einen weitgehend konstanten Verlauf an (Abb. 13), wel-
cher vergleichbar mit denen der Brunnen 1 bis 8 ist. Der in der Vergangenheit beo-
bachtete leicht ansteigende Trend der Sulfat-Konzentration setzt sich im aktuellen 
Kalenderjahr nicht fort. Die Calcium- Konzentration hat sich im aktuellen Kalender-
jahr (82,7 mg/l ) im Vergleich zum Vorjahr wieder leicht erhöht, verbleibt seit dem 
Jahr 2010 jedoch auf einem nahezu konstanten Niveau.Die Nitrat-Konzentration 
verbleibt auf einem konstanten Niveau von knapp über 20 mg/l. Die Konstanz in der 
hydrochemischen Stabilität korreliert mit der Entwicklung der spezifischen elektri-
schen Leitfähigkeit. 
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Abb. 13: Entwicklung hydrochemischer Parameter an Brunnen 9 von 2004 bis 2012 

Eine Beeinflussung der Grundwasserbeschaffenheit an den benachbarten Brunnen 
7 und 8 durch die Aufnahme der Förderung an Brunnen 9 ist anhand der vorliegen-
den Analysenergebnisse nicht festzustellen. 

Die Rohwässer sind in bakteriologischer Hinsicht einwandfrei. Auch wurden keine 
Spuren von CKW oder Schwermetallen nachgewiesen. Die Grenzwerte gem. TVO 
werden bei den Rohwässern eingehalten. 

Ebenfalls waren die Nachweise auf PAKs und PBSM im Reinwasser negativ.  
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7 Zusammenfassung und Bewertung 
Im aktuellen Betrachtungsjahr 2012 wurden an den Brunnen 1 bis 9 insgesamt eine 
Grundwassermenge von 966.677 m3/a gefördert, was im Vergleich zum Vorjahr ei-
ner geringfügigen Reduzierung der Grundwasserförderung um rd. 4% entspricht. 
Die Hauptlastbrunnen sind weiterhin die Brunnen 2 bis 4. Die Entnahmemenge am 
Brunnen 9 betrug 108.665 m3/a und entsprach somit einer vergleichbaren Menge 
wie in den beiden Vorjahren. 

Zusammenfassend stellen die Jahre ab 2009 Trockenjahre bzw. Jahre mit einer 
durchschnittlichen Grundwasserneubildung dar, in denen es nur zu einer unvoll-
ständigen Regeneration des Grundwasserkörpers kommen konnte. Dies hatte zur 
Folge, dass die natürlichen Grundwasserstände unter dem Niveau der Vorjahre 
verblieben und im Jahre 2012 noch weiter absanken, so dass das Kalenderjahr 
2012 durch natürliche Grundwassertiefsstände charakterisiert werden kann.  

Das Wasserstandsniveau zur Stichtagsmessung im Oktober 2012 entsprach in et-
wa dem Niveau des zur Ermittlung der förderbedingten Absenkung heran-
gezogenen Referenzzustandes im Oktober 2003. Ein Ausgleich der klimatischen 
Schwankung zur Ermittlung der förderbedingten Absenkung war daher nicht erfor-
derlich. 

An der im Unterstrom des Brunnens 9 gelegenen Messstelle 31 (Beobachtungsflä-
che 5n) werden seit 2009 deutlich tiefere minimalen Wasserstände gemessen als 
seit Aufzeichnungsbeginn. Diese können auf eine Förderbeeinflussung zurückge-
führt werden, falls eine Prüfung anderer Faktoren (z.B. Kolmation der Filterstrecke, 
Änderung der Messpunkthöhe) keine andere Ursache ergibt. Eine Prüfung der 
Messpunkthöhe bzw. der Funktionstüchtigkeit wurden bislang noch nicht durchge-
führt. 

Eine Überbeanspruchung des nutzbaren Grundwasserdargebotes im Einzugsgebiet 
des Wasserwerkes Patthorst ist bei den gegenwärtigen Fördermengen nicht fest-
zumachen. 

Zum Stichtag Oktober 2012 war lediglich der Brunnen 3 in Betrieb. An den anderen 
Brunnen waren daher lediglich Restabsenkungen festzustellen. 

An Brunnen 9 hat sich die Geometrie der flächenhaften förderbedingten Absenkung 
von einer länglichen in eine annähernd rotationssymmetrischen Form geändert. 

Die Ergebnisse der Wasseranalysen belegen eine ausgeprägte Stabilität der 
Grundwasserbeschaffenheit an allen Brunnen. 
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Die Nitrat-Konzentrationen in den geförderten Rohwässern liegen deutlich unter-
halb des Grenzwertes gem. TVO. 

Eine nachteilige Beeinflussung der Rohwasserbeschaffenheit ist durch die Inbe-
triebnahme des Brunnens 9 anhand der vorliegenden Analysenergebnisse nicht zu 
erkennen. Anthropogene und bakteriologische Verunreinigungen wurden an keinem 
Brunnen festgestellt. 

 

Bielefeld, den 19.12.2013 

Dipl.-Geol. Frank Schmidt Dipl.-Geow. Janine Janowitz 

 



 

 

 

Pläne 
Plan-Nr. Titel Maßstab 

0 Grundwassergleichenplan 10/2012 - 
Hauptgrundwasserleiter (Förderhorizont) 1 : 33.333 

1 Grundwassergleichenplan 10/2012 - Detailplan Wasserwerk 
Patthorst Hauptgrundwasserleiter (Förderhorizont, mit 
Förderung aus Brunnen 9) 1 : 15.000 

2 Grundwasserdifferenzenplan Zustand 10/2012 - Zustand 10/2003 
Übersichtsplan Wasserwerk Patthorst 1 : 15:000 

2a Grundwasserdifferenzenplan Zustand 10/2012 - Zustand 10/2003 
Detailausschnitt Wasserwerk Patthorst 1 : 7.500 

 

Anhang 
Anhang 1: Stammdaten der Grundwassermessstellen und Brunnen mit Stich-

tagsmessung sowie klimatisch bedingte Abweichung 

Anhang 2: Fördermengen 

Anhang 3: Grundwasserstandsganglinien 

Anhang 4: Niederschlagsentwicklung 

Anhang 5: Hydrochemie 
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Anhang 1 
 

Anhang 1: Stammdaten der Grundwassermessstellen und Brunnen mit Stich-
tagsmessung sowie klimatisch bedingte Abweichung 



Beweissicherung Wasserwerk Patthorst
Proj.-Nr. 1810j-9

Grundwassermessstellen und Brunnen mit Stichtagsmessungen

MSTNR MSTBEZ R-WERT H-WERT GOK MPH Wst [m+NN] Wst [m+NN] Wst [m+NN]
02.10.03 23.09/03./14.10.2011 01/10.10.2012

25./31.10.2011(Patthorst)
 020780000 SM Tatenhausen 1-6 3454780 5767910
 020780310 BR 1 Tatenhausen 3454780 5767910 97,64 98,86 91,93 91,65
 020780023 BR 2 Tatenhausen 3454931 5767721 97,06 96,36 89,63 89,80
 020780035 BR 3 Tatenhausen 3455141 5767708 98,60 97,00 87,59 86,83
 020780047 BR 4 Tatenhausen 3455482 5767575 100,22 98,62

BR 4a 91,19 92,70
 020780059 BR 5 Tatenhausen 3454935 5767812 97,61

BR 5a 89,27 88,88
 020780060 BR 6 Tatenhausen 3455262 5767924 100,27 100,27 94,52 92,61
 020780369 BR 6A Tatenhausen 3455097 5768007 100,00 100,00 88,20 85,19
 020780072 1 Tatenhausen 3455656 5768331 105,43 106,15 101,33 100,96
 020780084 2 Tatenhausen 3455530 5768428 105,85 106,39 100,29 99,85
 020780096 3F Tatenhausen 3456110 5767750 107,63 108,11 107,28 106,90
 020780102 3T Tatenhausen 3456110 5767750 107,62 108,11 105,96 105,65
 020780114 4 Tatenhausen 3455480 5767190 98,11 98,60 93,72 93,61
 020780126 5 Tatenhausen 3455711 5767603 102,09 102,26 95,50 96,37
 020780138 6 Tatenhausen 3455803 5767079 99,26 99,97 93,79 93,58
 020780140 7 Tatenhausen 3454954 5767708 97,29 97,62 92,88 92,16
 020780151 8F Tatenhausen 3454080 5767640 92,19 92,63 91,31 91,23
 020780163 8T Tatenhausen 3454080 5767640 92,20 92,65 90,65 90,43
 020780175 9 Tatenhausen 3454613 5768113 98,68 99,35

9neu Tatenhausen 3454629 5768132 99,12 99,92 94,67 95,00
 020780187 10 Tatenhausen 3455020 5768800 105,89 106,26 102,19 101,76
 020780199 11 Tatenhausen 3455280 5768680 107,73 107,92 103,30 102,88
 020780205 12 Tatenhausen 3455010 5768170 101,59 101,79 97,40 96,95
 020780217 13 Tatenhausen 3454860 5767500 95,54 96,09 93,22 92,71
 020780229 14 Tatenhausen 3455330 5768090 101,54 102,01 97,32 98,02
 020780230 15 Tatenhausen 3455628 5767796 102,19 102,57 97,58 96,98
 020780242 16 Tatenhausen 3455430 5768000 100,81 101,59 97,11 97,90
 020780254 17 Tatenhausen 3454190 5768740 100,94 101,79 97,34 96,80
 020780266 41 Tatenhausen 3456390 5768400 112,28 112,81 105,93 105,74
 020780278 42 Tatenhausen 3456200 5767039 101,31 101,79 94,21 94,11
 020780280 43 Tatenhausen 3454640 5767920 97,61 98,21 94,23 93,50
 020780291 44 Tatenhausen 3454230 5767270 91,68 92,17 89,88 89,60
 020780308 45 Tatenhausen 3454640 5766760 96,31 96,81 89,00 88,87
 020786943 109F Tatenhausen 3454658 5767488 94,80 94,64 92,84 92,41
 020786955 110T Tatenhausen 3454659 5767489 94,81 94,67 92,80 92,41
 020786967 111F Tatenhausen 3454754 5767582 95,82 95,70
 020786979 112T Tatenhausen 3454755 5767583 95,80 95,69 93,08 92,74
 020786980 113 Tatenhausen 3454942 5768031 99,38 100,01 95,53 94,63
 020786992 114 Tatenhausen 3455534 5767903 102,10 102,64 97,58 97,74
 020787108 115 Tatenhausen 3455154 5768864 107,07 107,51 106,95 106,82
 020787110 116 Tatenhausen 3455362 5768506 107,71 108,21 105,83 105,57
 020787121 117 Tatenhausen 3455462 5768286 104,54 104,48 101,98 101,97
 020780370 BR 7 Bokel 3452724 5766376 89,48 89,48 84,86 84,77
 020780382 BR 8 Bokel 3452947 5766416 84,30 84,30 82,57 82,31
 020780394 BR 9 Bokel 3453038 5766443 84,71 84,71 82,41 82,40
 020780400 BR 10 Bokel 3452914 5766507 85,00 85,00 82,68 82,81
 020780412 BR 11 Bokel 3452490 5766413

BR 11a Bokel 3453000 5766484 84,80 84,95 80,21 80,19
 020780436 18 Bokel 3452976 5766469 84,43 85,34 83,34 83,16
 020780448 19 Bokel 3452670 5766370 84,02 84,56 82,61 82,34
 020780450 20 Bokel 3452560 5766540 83,60 84,44 83,05 82,79
 020780461 21 Bokel 3452610 5766459 83,86 84,60 83,02 82,71
 020780473 22 Bokel 3452676 5766424 83,92 84,84 83,07 82,74
 020780485 23 Bokel 3452769 5766383 84,50 84,89 83,17 82,90
 020780497 24 Bokel 3452841 5766396 84,85 84,13 82,46 82,24
 020780503 25 Bokel 3452760 5766350 83,97 84,25 82,25 81,99
 020780515 26 Bokel 3452666 5766234 83,05 83,35 82,57 82,16
 020780527 27 Bokel 3452851 5766235 84,07 84,41 82,96 82,62

28 GP Bokel 3452068 5766192 81,35 81,32
 020780539 29 Bokel 3452900 5766500 85,39 85,99 83,60 83,34
 020780540 30 Bokel 3452880 5766360 84,13 84,91 83,27 82,98
 020780552 31 Bokel 3453020 5766390 84,47 85,18 83,53 83,37
 020780564 32 Bokel 3453080 5766404 84,58 85,31 83,64 83,48
_020786610 33F Bokel 3453071 5766460 84,76 85,18 83,67 83,46
_020786621 33T Bokel 3453072 5766461 84,76 85,17 83,55 83,36
 020780588 34 Bokel 3453078 5766691 85,84 86,57 85,17 84,97

35 Bokel 3453079 5766692
 020780590 36 Bokel 3453064 5766479 84,95 85,80 83,70 83,52
_020786633 37F Bokel 3453188 5766524 85,02 85,42 84,22 83,99
_020786645 37T Bokel 3453189 5766525 85,02 85,46 84,13 83,95
 020780618 38 Bokel 3453101 5766304 84,75 85,27 83,78 83,70
 020780620 39 Bokel 3453000 5766296 84,28 84,62 83,34 83,20
 020780631 40 Bokel 3452939 5766630 85,35 85,70 84,03 83,84
 020780643 46F Bokel 3456739 5768768 121,28 121,78 118,76 118,78
 020780655 46T Bokel 3456739 5768768 121,33 121,83 116,41 117,14
 020780667 47 Bokel 3457260 5768200 125,98 126,48 120,88 120,38
 020780679 48F Bokel 3456773 5767956 116,51 117,01 114,41 114,04
 020780680 48T Bokel 3456773 5767956 117,08 117,58 113,23 112,85
 020780692 49 Bokel 3456800 5767250 111,28 111,78 110,60 110,27
 020780709 50 Bokel 3456580 5768210 114,91 115,41 113,82
020103013 III/1 LGD 3459700 5767440 158,15 158,56 156,80 156,79
020103025 III/2 LGD 3458890 5766460 130,45 130,71
020103037 III/3 LGD 3457180 5763630 90,36 90,63
020103141 III/3 A LGD 3457120 5763790 91,89 91,71 88,42 88,25
020103189 III/2 A LGD 3458920 5766500 130,82 131,12 123,69 123,79
020161311 OS 1 Obersteinhagen 3461210 5762000 101,24 101,84
020781295 BR 1 Patthorst 3458758 5764371 103,50 103,35 93,68 99,85 100,12
020781222 BR 2 Patthorst 3458540 5764518 104,50 104,41 100,50 98,16 99,62
020781234 BR 3 Patthorst 3458197 5764567 100,52 99,98 95,46 98,09 93,61

Gemeindewerke Steinhagen GmbH
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Beweissicherung Wasserwerk Patthorst
Proj.-Nr. 1810j-9

Grundwassermessstellen und Brunnen mit Stichtagsmessungen

MSTNR MSTBEZ R-WERT H-WERT GOK MPH Wst [m+NN] Wst [m+NN] Wst [m+NN]
02.10.03 23.09/03./14.10.2011 01/10.10.2012

25./31.10.2011(Patthorst)

Gemeindewerke Steinhagen GmbH

020781246 BR 4 Patthorst 3458062 5764649 100,62 99,87 97,83 96,85 97,00
020781258 BR 5 Patthorst 3457486 5764515 98,80 98,64 95,47
020781260 BR 6 Patthorst 3457404 5764668 97,85 97,51 90,69
020781271 BR 7 Patthorst 3457945 5764349 97,89 98,74 94,94
020781271 BR 7 neu Patthorst 3457938 5764352 97,89 98,74 94,90
020781283 BR 8 Patthorst 3458105 5763992 97,32 96,52 90,12 92,39 92,47
020781313 BR 9 Patthorst 3458003 5764206 97,24 97,51 93,24 89,76
020785513 1 Patthorst 3458794 5765047 108,49 108,98 106,14 106,14 105,85
020785525 2 Patthorst 3459130 5764820 110,17 110,79 105,39 105,42 105,11
020785537 3 Patthorst 3458356 5765018 105,76 106,05 102,92 103,02 102,83
020785549 4 Patthorst 3458808 5764763 107,75 108,22 102,83 103,09 103,03
020785550 5 Patthorst 3459040 5764550 106,75 106,58 102,74 102,89 102,58
020785562 6 Patthorst 3458026 5764924 103,64 104,29 100,12
020785574 7 Patthorst 3458396 5764679 101,83 102,49 99,28 99,79 100,08
020785586 8 Patthorst 3458742 5764594 105,68 106,72 101,12 101,23 101,34
020785598 9 Patthorst 3459029 5764309 104,02 104,52 101,46 101,62 101,33
020785604 10 Patthorst 3458633 5764198 101,20 101,91 98,00 98,03 98,29
020785616 11 Patthorst 3458385 5764360 101,21 101,74 97,88 98,00 98,28
020785628 12 Patthorst 3458092 5764440 100,64 101,27 96,67 96,94 97,24
020785630 13 Patthorst 3457887 5764785 101,97 102,64 98,19 98,22 98,53
020785641 14 Patthorst 3458171 5763938 97,78 98,16 93,41 93,18 93,25
020785653 15 Patthorst 3457799 5764597 99,47 100,20 97,19 97,23 97,39
020785665 16 Patthorst 3457513 5764349 97,37 98,30 92,90 92,98 92,88
020785677 17 Patthorst 3457486 5764958 100,86 101,73 97,61 97,56 97,55
020785689 18 Patthorst 3457486 5765154 101,11 101,84 98,78 98,78 98,83
020785690 19 Patthorst 3457122 5764862 96,76 97,54 93,65 94,07 93,97
020785707 20 Patthorst 3456856 5765189 98,42 99,17 94,07 94,32 94,22
020785719 21 Patthorst 3456677 5764796 93,56 94,50 89,05 89,46 89,35
020785720 22 Patthorst 3457045 5764466 99,15 99,93 90,61 90,69 90,75
020785732 23 Patthorst 3457012 5764741 95,57 96,36 92,32 92,47 92,51
020785744 24 Patthorst 3457290 5764779 97,40 98,17 92,86 93,46 93,54
020785756 25 Patthorst 3457457 5764756 98,02 98,89 92,71 93,68 93,70
020785768 26 Patthorst 3457960 5764336 97,46 97,75 93,70 94,24 94,20
020785770 27 Patthorst 3458147 5763963 97,84 98,20 93,25 93,08 93,09
020785781 28 Patthorst 3458154 5764234 97,66 97,95 95,28 95,06 94,84
020785793 29 Patthorst 3458020 5764122 96,20 96,47 94,46 93,03 92,96
020785800 30 Patthorst 3458233 5763983 98,03 98,32 94,05 95,22 93,90
020785811 31 Patthorst 3457569 5763862 92,22 92,61 90,09 89,96 89,51
020785823 32 Patthorst 3458089 5763598 94,10 94,33 92,51 92,31 92,33
020785835 33F Patthorst 3457995 5764192 96,87 97,39 94,23 92,89  
020785847 34T Patthorst 3457991 5764208 97,12 97,03 94,53 92,49 93,27
020785859 35F Patthorst 3457915 5764858 102,53 102,95 100,02 100,06 99,96
020785860 36T Patthorst 3457909 5764839 102,57 103,09 99,09 99,13 99,17
020785872 37F Patthorst 3457411 5764337 97,76 98,29 93,64 93,57  
020785884 38T Patthorst 3457429 5764331 97,62 98,25 92,60 92,73 92,56
020785896 39T Patthorst 3459318 5765192 116,57 116,48 108,76 108,68 108,35
020785902 40F Patthorst 3458135 5765699 112,39 112,14  
020785914 41T Patthorst 3458139 5765695 112,38 112,29 108,56 108,47 108,23
020788125 PB 42T Patthorst 3458964 5764522 105,59 105,49 102,03 101,77
020788137 PB 43F Patthorst 3458964 5764522 105,61 105,55 102,43 102,14
020788149 PB 44T Patthorst 3458836 5764690 107,24 107,14 102,21 102,15
020788150 PB 45F Patthorst 3458836 5764690 107,25 107,16 106,01  
020788162 PB 46F Patthorst 3458621 5764797 105,36 105,25 103,49  
020788174 PB 47T Patthorst 3458621 5764797 105,37 105,25 102,28 102,04
020788186 PB 48F Patthorst 3458402 5764971 105,57 105,50  
020788198 PB 49T Patthorst 3458402 5764971 105,55 105,48 102,96 102,77
020788204 PB 50 Patthorst 3458864 5763710 97,49 97,45 94,74 94,67
020788216 PB 51F Patthorst 3459617 5764229 105,70 106,20 103,49 103,32
020788228 PB 52T Patthorst 3459617 5764229 105,66 106,15 101,88 101,92
020788230 PB 53T Patthorst 3459615 5764190 104,33 104,87 101,82 101,84
020788241 PB 54F Patthorst 3459615 5764190 104,32 104,85 101,87  
020788307 1F Ordelheide Patthorst 3456790 5763951 93,83 94,39 92,12 92,00
020788319 1T Ordelheide Patthorst 3456790 5763951 93,82 94,40 86,73 86,55
020788320 2F Ordelheide Patthorst 3456649 5763429 87,78 88,32 84,74 84,52
020788332 2T Ordelheide Patthorst 3456649 5763429 87,77 88,36 84,74 84,57
020788344 3F Ordelheide Patthorst 3456981 5763396 89,11 89,67 85,05 84,88
020788356 3T Ordelheide Patthorst 3456981 5763396 89,12 89,70 84,98 84,88
020788368 4F Ordelheide Patthorst 3456389 5764171 95,68 96,20 93,85 93,73
020788370 4T Ordelheide Patthorst 3456389 5764171 95,66 96,25 86,49 86,32
020788381 5F Ordelheide Patthorst 3456207 5763921 87,64 88,22 85,45 85,37
020788393 5T Ordelheide Patthorst 3456207 5763921 87,58 88,19 85,43 85,34
020788400 6F Ordelheide Patthorst 3456366 5763616 87,34 87,96 84,33 84,61
020788411 6T Ordelheide Patthorst 3456366 5763616 87,32 87,95 82,85 84,63
020788423 7 Ordelheide Patthorst 3456374 5763365 86,76 87,24 84,27 84,14

_020788484 P1 Patthorst 3456413 5763707 87,70 88,27 85,26 85,11
_020788496 P2 Patthorst 3456499 5763750 88,38 88,78 86,98 86,42
 020788526 BK1F Patthorst 3458086 5765165 106,68 107,38 105,52
 020788538 BK1T Patthorst 3458086 5765165 106,68 107,38 102,65
 020788540 BK2F Patthorst 3457918 5765357 107,42 108,00 106,02
 020788551 BK2T Patthorst 3457918 5765357 107,42 108,09 103,81
 020788563 BK3F Patthorst 3457672 5765373 107,10 107,83 106,35
 020788575 BK3T Patthorst 3457672 5765373 107,10 107,82 102,14
 020788587 BK4F Patthorst 3457401 5765576 104,73 105,38 103,84
 020788605 BK5F Patthorst 3457926 5765648 110,19 110,56
 020788617 BK5T Patthorst 3457926 5765648 110,19 110,62
020880819 T 1 Timken 3458600 5766590 126,60 127,00 121,65
020880820 T 2 Timken 3458690 5766540 127,36 127,76 121,85 121,70
020880832 T 3 Timken 3458550 5766370 124,50 124,88 119,97 119,72
020880844 T 4 Timken 3458460 5766480 124,07 124,34 119,43 119,13
020880856 HB-T5 Timken 3458630 5766930 131,37 132,02
020880868 HB-T6 Timken 3458760 5766680 129,79 130,15 124,74 124,60
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020880870 HB-T7 Timken 3459230 5766290 130,40 130,66
020880881 HB-T8 Timken 3458320 5766230 120,73 121,63
020880893 HB-T9 Timken 3458100 5766520 120,18 120,60
020880900 HB-T10 Timken 3458340 5767090 130,65 131,27
020880911 BR-T1 Timken 3458520 5766460 125,80 124,39 118,78 118,58
020880923 BR-T2 Timken 3458550 5766450 125,33 125,35 119,64 119,64
020880935 BR-T3 Timken 3458590 5766440 125,60 125,91 119,90 121,60
020880947 BR-T4 Timken 3458630 5766420 126,00 126,67 119,96 119,66
020880959 BR-T5 Timken 3458580 5766380 125,00 125,58 120,07 119,37
20880960 T11 Timken 3458200 5766780 125,39 120,78 120,73
20880972 T 5N Timken 3458575 5766909 130,16 130,16 122,65 122,18
20880984 T10N Timken 3458345 5767044 131,48 123,37 123,50
20884412 Br A Baxter 3457273 5767704 121,47 119,74 115,53 114,93
20884424 Br B Baxter 3457320 5767636 121,04 118,94 112,08 113,18
20884436 Br C Baxter 3457394 5767559 121,42 119,60 115,79 115,79
20884448 2 Baxter 3457474 5767311 120,83 121,56 116,95 117,15
20884450 4 Baxter 3457079 5767416 116,87 117,52 115,41 115,21
20884461 10 Baxter 3456940 5767657 117,87 118,67 115,26 115,26
20884473 15 Baxter 3457422 5767796 123,65 124,51 118,80 119,10
20884485 19 Baxter 3457491 5767559 122,16 122,63 117,12 118,42
20884497 22 Baxter 3457155 5767687 120,10 120,69 116,28 116,38
20884503 23a Baxter 3457133 5767827 120,25 120,51 116,65 117,00
20884515 25 Baxter 3457259 5767995 125,13 125,93 119,57 120,52
20884527 27 Baxter 3457658 5768045 131,16 131,86
20884539 28 Baxter 3457584 5767884 128,92 128,92 121,91 121,71

B22 MD Künsebeck 3458012 5767951
B24 MD Künsebeck 3458002 5767227
B25 MD Künsebeck 3457661 5767622
HB Patthorst 3458962 5765305
HB Patthorst 3459355 5765466
HB Patthorst 3458889 5765157
HB Patthorst 3458836 5764958
HB Patthorst 3459109 5764844
HB Patthorst 3459261 5764840
HB Patthorst 3459232 5764878
HB Patthorst 3459240 5764948
HB F Patthorst 3459328 5764924
HB T Patthorst 3459334 5764898
HB Patthorst 3459620 5765335
HB Patthorst 3459738 5765339
HB Patthorst 3459621 5765391
HB Patthorst 3459686 5765417
HB Patthorst 3460051 5765686
B 1 Patthorst (Hörmann) 3460169 5765498
B 2 Patthorst (Hörmann) 3460166 5765371
B 3 Patthorst (Hörmann) 3460004 5765397 126,75
B 4 Patthorst (Hörmann) 3460025 5765482 128,22
HPB 4 Patthorst (Hörmann) 3460010 5765341 125,73
HPB 5 Patthorst (Hörmann) 3460083 5765328 126,10
HPB 7 Patthorst (Hörmann) 3460179 5765391
HPB 8 Patthorst (Hörmann) 3460112 5765387 126,77
HPB 9F Patthorst (Hörmann) 3459826 5765379 125,17 125,70
HPB 9T Patthorst (Hörmann) 3459826 5765379 125,15 125,10
HPB 10F Patthorst (Hörmann) 3459850 5765359 124,84 125,36
HPB 10T Patthorst (Hörmann) 3459850 5765359 124,93 124,85
HPB 11F Patthorst (Hörmann) 3459881 5765336 124,88 124,73
HPB 12F Patthorst (Hörmann) 3459968 5765435 127,21
HPB 13F Patthorst (Hörmann) 3460022 5765490 128,59
HPB 13/1 Patthorst (Hörmann) 3460037 5765504 128,68 128,55
HPB 13/2 Patthorst (Hörmann) 3460015 5765484 128,06 127,89
HPB 14F Patthorst (Hörmann) 3460079 5765554 130,03
HPB 15F Patthorst (Hörmann) 3460035 5765534 129,82
HPB 16F Patthorst (Hörmann) 3459955 5765449 127,22
HPB 17F Patthorst (Hörmann) 3459636 5765267 121,73
HPB 18F Patthorst (Hörmann) 3459623 5765288 121,49 121,41
HPB 18T Patthorst (Hörmann) 3459629 5765279 121,54 121,38
HPB 19F Patthorst (Hörmann) 3459613 5765310 122,18
HPB 19T Patthorst (Hörmann) 3459613 5765310 121,57 121,41
HPB 20F Patthorst (Hörmann) 3459549 5765390 121,63 122,08
HPB 20T Patthorst (Hörmann) 3459549 5765390 121,55 122,06
HPB 21F Patthorst (Hörmann) 3459672 5764980 117,51 117,43
HPB 21T Patthorst (Hörmann) 3459672 5764980 117,47 117,36
HPB 22F Patthorst (Hörmann) 3459565 5765019 116,76 116,70
HPB 22T Patthorst (Hörmann) 3459565 5765019 116,76 116,66
HPB 23F Patthorst (Hörmann) 3459547 5765171 118,95 118,91
HPB 23T Patthorst (Hörmann) 3459547 5765171 118,95 118,87
HPB 24F Patthorst (Hörmann) 3459342 5765000 114,24 114,14
HPB 24M Patthorst (Hörmann) 3459342 5765000 114,28 114,15
HPB 24T Patthorst (Hörmann) 3459342 5765000 114,28 114,15
HPB 25F Patthorst (Hörmann) 3459340 5765095 116,05 115,92
HPB 25T Patthorst (Hörmann) 3459340 5765095 116,04 115,88
HPB 26F Patthorst (Hörmann) 3459461 5765246 119,01 118,93
HPB 26T Patthorst (Hörmann) 3459461 5765246 119,06 118,99
HPB 27F Patthorst (Hörmann) 3459216 5765326 115,95 116,01
HPB 27T Patthorst (Hörmann) 3459216 5765326 116,02 116,02
HPB 33F Patthorst (Hörmann) 3459655 5765268 121,99
HPB 34F Patthorst (Hörmann) 3459672 5765248 121,81
HPB 35F Patthorst (Hörmann) 3459692 5765232 121,15 121,10
HPB 35T Patthorst (Hörmann) 3459692 5765232 121,16 121,08

 020786037 51 Bokel 3452527 5766282 82,16 83,78 82,60 82,19
 020786049 52 (zerstört) Bokel 3452121 5766383 82,72 83,13
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 020786050 53 Bokel 3452516 5765867 82,40 82,99 80,67 80,50
 020786062 54 Bokel 3453550 5765797 84,33 85,05 83,62 83,54
 020786074 55 Bokel 3453907 5766029 86,89 87,36 85,88 85,80
 020786086 56 Bokel 3453598 5766304 86,60 87,40
 020786098 57 Bokel 3453550 5765980 85,24 86,05 84,37 84,29
 020786104 58 Bokel 3453605 5766454 87,39 87,87 85,89 85,81
 020786116 59 Bokel 3452400 5766159 82,16 82,61 81,65 81,40
 020786128 60 Bokel 3452400 5766293 82,80 83,38 82,37 82,02
 020786130 61 Bokel 3452421 5766437 83,03 83,64 82,77 82,52
 020786141 62 Bokel 3452879 5766811 85,86 86,13 84,80 84,57
 020786153 63 Bokel 3452648 5766446 83,89 84,59 83,38 82,73
 020786165 64 Bokel 3452748 5766336 83,83 84,07 82,89 82,54
 020786177 65 Bokel 3452991 5766454 84,88 84,88 83,40 83,21
 020786189 66 Bokel 3453002 5766312 84,17 84,45

66F Bokel 3453003 5766313 84,28 84,68 83,34 83,19
 020786190 67 Bokel 3453336 5767235 89,22 89,50 86,51 86,09
 020786207 68 Bokel 3453324 5766987 87,31 87,57 86,06 85,85
 020786219 69 Bokel 3453597 5766716 87,89 88,32

69 neu Bokel 3453600 5766723 87,92 88,72 86,44 86,27
 020786220 70 Bokel 3453620 5767221 88,74 88,96 86,96 86,70
 020786232 71 Bokel 3453979 5767060 89,56 89,73 88,38 88,13
 020786244 72 ML ML Bokel 3452811 5766543 84,78 84,78 83,70 83,52
 020786256 73 ML ML Bokel 3453283 5766644 86,84 86,84 85,50 85,25
 020786268 74 Bokel 3453083 5767218 88,03 88,36 85,79 85,63
 020786270 75 Bokel 3453465 5767579 91,05 91,26  
 020786281 76 Bokel 3453710 5768125 94,48 94,76 93,07 92,75
 020786293 77 Bokel 3452518 5766834 84,87 85,24 84,27 83,98
 020786300 78 GP Bokel 3452349 5766482 82,01 82,76 82,29 82,27
 020786311 79 GP Bokel 3452931 5766660 84,04 85,32 83,88 83,86
 020786323 80 GP Bokel 3453186 5766722 85,19 85,76 85,40  
 020786335 81 GP Bokel 3453557 5767078 86,29 87,16 86,32 85,33
 020786347 82 GP Bokel 3453781 5767117 88,25 88,78 88,37
 020786359 83 GP Bokel 3453874 5767848 90,21 91,06 90,58 90,49
 020786360 84 GP Bokel 3454714 5768517 99,33 100,06
 020786372 85 Bokel 3452281 5766566 82,61 83,16 82,10 81,86
 020786384 86 Bokel 3452557 5767281 86,42 86,82 85,22 85,42
 020786396 87 Bokel 3452781 5767552 87,65 88,05 85,33 85,18
 020786402 88 Bokel 3453113 5768042 92,73 93,13 88,11 87,97
 020786414 89 Bokel 3453450 5768329 95,21 95,55 92,07 91,72
 020786426 90 Halle 3455933 5769089 117,03 117,03 113,25 113,18
 020786438 91 (zerstört) Halle 3455910 5768977 113,55 114,30
 020786440 92 (zerstört) Halle 3455991 5768937 114,10 114,10
 020786451 93 Halle 3455901 5768888 113,90 113,90 111,42 111,23
 020786463 94 Halle 3456732 5768109 116,98 117,08 114,48 114,07
 020786475 95 (zerstört) Halle 3456283 5768613 112,87 113,58
 020786487 96 Halle 3456213 5768493 110,92 111,82 110,60
 020786499 97 Halle 3456218 5768398 110,51 111,37
 020786505 98 Halle 3456223 5768556 111,93 112,48
 020786517 99 Halle 3456218 5769453 122,83 122,28
 020786529 100 Halle 3456108 5769403 122,96 123,12 119,13 119,12
 020786530 101 Halle 3456138 5769513 123,58 123,25 119,67 119,64
 020786542 102 Halle 3456178 5769478 123,45 123,28 119,68 119,59
 020786554 103 Halle 3456103 5769358 121,29 121,19 117,91 117,80
 020786566 104 Halle 3456138 5769333 120,93 120,89 117,75 117,76
 020786578 105 Halle 3456103 5769483 122,68 122,68 119,03 118,78
 020786580 106 Halle 3456163 5769340 122,00 122,00 120,68 120,49
 020786591 107 Bokel 3452722 5766656 84,93 85,69 83,91 83,63
 020786608 108 Bokel 3452016 5766767 82,74 83,39 82,31 82,13

118 Bokel 3453020 5766484 84,80 85,22
 021000049 603 LGD 3455370 5769800 117,82 118,32 115,61 115,12
 021000050 604 LGD 3451710 5768490 87,31 87,67 85,84 85,54
 021000074 606 LGD 3455240 5766690 93,63 94,22 92,23 91,90
 021000104 608 LGD 3451080 5764410 75,25 75,55 74,56 74,64
021000116 609 LGD 3461310 5763960 120,56 120,84
 021001753 767 LGD 3451140 5771220 98,84 99,14 95,35 95,54
 021001807 771 LGD 3452040 5771510 111,08 111,43
 021001819 772 (PB1)     LGD 3451380 5769645 89,41 89,91
 021001832 774 (PB3)     LGD 3451000 5770655 92,30 92,80
 021001844 775 (PB4)     LGD 3450625 5769945 88,19 88,69
 021691319 GK 1 Hartst Kuen 3455146 5765878 91,38 91,63
 021691320 GK 2 Hartst Kuen 3455437 5766098 92,43 92,65
 021691368 GK S/E Hartst Kuen 3455300 5765990
 021691381 GK S/H Hartst Kuen 3455300 5765990
 021691393 GK S/G Hartst Kuen 3455300 5765990

B 8 WSBA 3461579 5763356 115,67 115,47
B 8a WSBA 3461201 5763889 117,22 118,08
B 9 WSBA 3460912 5764042 115,48 116,08
B 10 WSBA 3460559 5764214 112,43 112,88
B 10a WSBA 3460115 5764337 111,43 111,95
B 10b WSBA 3460115 5764337 111,45 111,65
B 11 WSBA 3459895 5764376 109,96 110,44
B 12 WSBA 3459697 5764458 108,65 109,15
B 12a WSBA 3459419 5764568
B 13 WSBA 3459047 5764789 109,27 109,99
B 15 WSBA 3454722 5767989 98,52
B 16 WSBA 3454614 5767794 96,85 97,15
B 17 WSBA 3454470 5767925 96,64
B 18 WSBA 3454509 5768059 97,56
B 19 WSBA 3454629 5767861 97,15
Pappelbr Storck Halle 3455167 5769959 115,50 116,92
Paulinenbr Storck Halle 3454902 5769893 113,77 113,98
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Küchenbr Storck Halle 3454781 5770012 114,21 114,37
Torbr Storck Halle 3454805 5770044 115,25 115,46
Bahnbr Storck Halle 3454770 5770086 114,80 114,83
Inselbr Storck Halle 3454704 5770088 113,87 114,15
Magazinbr(stillgeleg Storck Halle 3454725 5769972 113,86

021692592 Krötenbr Storck Halle 3454117 5770259 ca. 108 106,56
 021692014 S 17F Storck Halle 3454842 5770281 116,49 117,10 115,27 115,34
 021692026 S 18F Storck Halle 3453620 5769412 102,44 103,11 100,59 100,44
 021692038 S 19F Storck Halle 3453525 5769264 100,91 101,78
 021692040 S 19T Storck Halle 3453526 5769264 100,95 101,80
 021692051 S 20F Storck Halle 3454234 5769602 107,29 107,94 105,68 105,54
 021692063 S 21F Storck Halle 3454394 5769482 108,00 108,50 106,41 106,31
 021692075 S 21T Storck Halle 3454396 5769481 108,00 108,51 100,90 100,68
 021692087 S 22F Storck Halle 3454553 5769293 107,51 108,01
 021692099 S 22T Storck Halle 3454553 5769294 107,52 107,98
 021692105 S 23F Storck Halle 3454653 5769285 107,28 107,82
 021692117 S 23T Storck Halle 3454652 5769286 107,26 107,74
 021692129 S 24F Storck Halle 3454088 5769752 107,04 107,71 104,80 104,61
 021692130 S 25F Storck Halle 3454363 5770266 111,24 111,82 109,61 109,23
 021692142 S 26F Storck Halle 3453919 5769461 104,23 104,78 103,07 102,85
 021692154 S 26T Storck Halle 3453920 5769462 104,18 104,66 100,75 100,67
 021692166 S 27F Storck Halle 3454263 5769156 104,14 104,68 103,05 102,81
 021692178 S 27T Storck Halle 3454262 5769155 104,09 104,64 98,03 97,72
 021692180 S 28F Storck Halle 3453596 5769141 100,44 101,08
 021692191 S 28T Storck Halle 3453595 5769141 100,45 101,00
 021692208 S 29F Storck Halle 3453760 5768978 100,95 101,44
 021692210 S 29T Storck Halle 3453760 5768977 100,98 101,48
 021692221 S 30F Storck Halle 3453973 5768903 100,87 101,40
 021692233 S 30T Storck Halle 3453974 5768901 100,93 101,36
 021692245 S 31F(alt) Storck Halle 3454085 5769336 104,77 105,34 103,73 103,41
021692932 S 31F(neu) Storck Halle 3454084 5769334 105,70 103,69 103,37
 021692257 S 31T Storck Halle 3454084 5769335 104,81 105,30 100,79 100,71

S 32F Storck Halle 3453012 5769047 95,55 95,45
S 32T Storck Halle 3453013 5769048 95,54 95,42
S 33F Storck Halle 3453303 5768713 97,76 98,25
S 33T Storck Halle 3453304 5768714 97,76 98,26
S 34F Storck Halle 3453547 5769223 100,67 101,34
S 35F Storck Halle 3453952 5769168 102,83 103,35
S 36F Storck Halle 3453818 5769039 101,50 102,09
S 37F Storck Halle 3454070 5769021 102,42 103,10
S 38F Storck Halle 3453725 5769280 102,03 102,69
S 39F Storck Halle 3452884 5769453 96,86
S 40F Storck Halle 3453037 5769597 99,50
S 41F Storck Halle 3453117 5769648 99,84

021692312 S 42F Storck Halle 3454428 5770295 112,86 109,95 110,02
021692324 S 43F Storck Halle 3454500 5770375 113,45 112,44 112,44
021692336 S 44F Storck Halle 3454097 5770272 108,47 106,76 106,76
021692348 S 44T Storck Halle 3454097 5770273 108,50 100,59 100,56

S 45F Storck Halle 3454756 5769577 111,50
S 46 Storck Halle 3453848 5769355 103,84
S 47F Storck Halle 3453492 5769367 101,49
S 48 Storck Halle 3453823 5769698 105,17
S 49F Storck Halle 3454032 5769931 108,24
S 50F Storck Halle 3454325 5769683 108,89

021692350 S 51F Storck Halle 3453610 5769700 101,01 101,88 99,89 99,60
021692361 S 51T Storck Halle 3453610 5769700 101,10 101,98 100,32 100,25
021692373 S 52F Storck Halle 3453871 5770110 104,06 104,65 103,19 103,13
021692385 S 52T Storck Halle 3453871 5770110 103,94 104,66 100,67 100,52
021692397 S 53F Storck Halle 3454173 5770265 109,15 109,65 107,49 108,45
021692403 S 53T Storck Halle 3454173 5770265 109,15 109,65 100,54 100,43
021692579 S 54F Storck Halle 3454200 5770560 112,12 112,77 110,91 110,61
021692580 S 54T Storck Halle 3454290 5770525 112,07 112,53 111,36 111,28
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Gemeindewerke Steinhagen GmbH
Beweissicherung Wasserwerk Patthorst
Projekt-Nr.: 1810j-9

Unbeeinflusste Referenzmessstellen mit klimatisch bedingter Abweichung für Oktober 2012

Bez. d. Grundwassermessstelle 18 20 III/3a 45
GOK [m+NN] 101,11 98,42 91,89 96,31
MP [m+NN] 101,84 99,17 91,71 96,81

Mittelwert Gesamtzeitraum 99,88 94,96 89,08 89,41
Wst.10/2003 (Referenzzustand) 98,78 94,07 88,43 88,90
Wst.10/2012 98,83 94,22 88,25 88,87

Differenz 10/03 - Mittel ges -1,10 -0,89 -0,65 -0,51
Differenz 10/12 - Mittel ges -1,05 -0,74 -0,83 -0,54

(Differenzen:   minus = tiefer als Bezugswert, + = höher als Bezugswert)

Auswahlmessstellen Abweichung 10/03 = -0,79
Auswahlmessstellen Abweichung 10/12 = -0,79
Differenz 10/12 - Bezugszeitpunkt 10/03 = 0,00
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Anhang 2: Fördermengen 
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Anhang 3: Grundwasserstandsganglinien 



Datei: 1810j-9-beweis-12.xls; Blatt: Dia-III3-3a-31-32 1 von 16

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

Jan. 50 Jan. 54 Jan. 58 Jan. 62 Jan. 66 Jan. 70 Jan. 74 Jan. 78 Jan. 82 Jan. 86 Jan. 90 Jan. 94 Jan. 98 Jan. 02 Jan. 06 Jan. 10

St
an

dr
oh

rs
pi

eg
el

hö
he

 II
I/3

a,
 3

2,
 3

1 
[m

+N
N

]

III/3 III/3a

32 31
32 und III/3 (ungespannter Bereich) 
31 und III/3a (gespannter Bereich)

Gemeindewerke Steinhagen GmbH
Wasserwerk Patthorst
Hydrogeologische Beweissicherung 2012
Proj.-Nr.: 1810j-9

Grundwasserganglinien
unterstromiger Messstellen

32: GOK=94,10 m+NN 

31: GOK=92,22 m+NN

III/a: GOK=91,89 m+NN
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Anhang 4: Niederschlagsentwicklung 



Gemeindewerke Steinhagen
Beweissicherung WWk Patthorst
Proj.-Nr.: 1810j-9

Monatliche Niederschlagshöhen in [mm] von 2003-2012
Niederschlagsstationen Senne

Senne lj. Mittel (61-90) Ob.-Steinhg.
LJ: Mittel LJ: Mittel Senne

Abweichung

Nov 03 40,5 -37,5 -48,1 78 42,2
Dez 03 76,3 -14,7 -16,2 91 66,7
Jan 04 130,7 51,7 65,4 79 130,3
Feb 04 96,5 41,5 75,5 55 87,9
Mrz 04 39,9 -29,1 -42,2 69 61,9
Apr 04 51,5 -11,5 -18,3 63 53,1
Mai 04 69 -6 -8,0 75 86,1
Jun 04 68 -16 -19,0 84 72
Jul 04 127,4 47,4 59,3 80 109

Aug 04 142,1 70,1 97,4 72 122,6
Sep 04 76,9 10,9 16,5 66 62,8
Okt 04 57,5 -1,5 -2,5 59 65,7
Nov 04 122 44 56,4 78 110,6
Dez 04 64 -27 -29,7 91 61,7
Jan 05 99,9 20,9 26,5 79 84,2
Feb 05 78,1 23,1 42,0 55 67,6
Mrz 05 50,4 -18,6 -27,0 69 53
Apr 05 26,7 -36,3 -57,6 63 32,7
Mai 05 82,3 7,3 9,7 75 88,3
Jun 05 40 -44 -52,4 84 41,2
Jul 05 114,2 34,2 42,8 80 102,3

Aug 05 115,9 43,9 61,0 72 95,3
Sep 05 57,1 -8,9 -13,5 66 58,5
Okt 05 67 8 13,6 59 56,6
Nov 05 77,6 -0,4 -0,5 78 62,5
Dez 05 97,7 6,7 7,4 91 77,4
Jan 06 34,4 -44,6 -56,5 79 29,1
Feb 06 73,3 18,3 33,3 55 65,3
Mrz 06 91,5 22,5 32,6 69 78,7
Apr 06 81,9 18,9 30,0 63 73
Mai 06 101,7 26,7 35,6 75 100,5
Jun 06 68,5 -15,5 -18,5 84 50,4
Jul 06 54,5 -25,5 -31,9 80 28,5

Aug 06 136,4 64,4 89,4 72 160,3
Sep 06 13,9 -52,1 -78,9 66 19,2
Okt 06 45,9 -13,1 -22,2 59 46
Nov 06 97 19 24,4 78 84,7
Dez 06 74 -17 -18,7 91 68,2
Jan 07 148,8 69,8 88,4 79 126,1
Feb 07 103,8 48,8 88,7 55 95,3
Mrz 07 74,1 5,1 7,4 69 56,3
Apr 07 7,3 -55,7 -88,4 63 5,8
Mai 07 198,2 123,2 164,3 75 171,6
Jun 07 117,6 33,6 40,0 84 101,8
Jul 07 114,7 34,7 43,4 80 133,7

Aug 07 163,9 91,9 127,6 72 126,8
Sep 07 127,4 61,4 93,0 66 116
Okt 07 46 -13 -22,0 59 40
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Gemeindewerke Steinhagen
Beweissicherung WWk Patthorst
Proj.-Nr.: 1810j-9

Monatliche Niederschlagshöhen in [mm] von 2003-2012
Niederschlagsstationen Senne

Senne lj. Mittel (61-90) Ob.-Steinhg.
LJ: Mittel LJ: Mittel Senne

Abweichung

Nov 07 99,9 21,9 28,1 78 94,5
Dez 07 81,7 -9,3 -10,2 91 68,9
Jan 08 134 55 69,6 79 112,4
Feb 08 54,4 -0,6 -1,1 55 59,5
Mrz 08 83,9 14,9 21,6 69 75,3
Apr 08 66,5 3,5 5,6 63 64,5
Mai 08 52,3 -22,7 -30,3 75 55,6
Jun 08 60,3 -23,7 -28,2 84 62,9
Jul 08 79,8 -0,2 -0,3 80 86,2

Aug 08 138,4 66,4 92,2 72 140,3
Sep 08 48,3 -17,7 -26,8 66 45,3
Okt 08 48,1 -10,9 -18,5 59 37,9
Nov 08 65,9 -12,1 -15,5 78 55,3
Dez 08 39,1 -51,9 -57,0 91 30,4
Jan 09 43,9 -35,1 -44,4 79 35,8
Feb 09 100,8 45,8 83,3 55 86,1
Mrz 09 95 26 37,7 69 75,5
Apr 09 22,3 -40,7 -64,6 63 26,5
Mai 09 37,5 -37,5 -50,0 75 48,6
Jun 09 52,3 -31,7 -37,7 84 47,7
Jul 09 106,4 26,4 33,0 80 112

Aug 09 13 -59 -81,9 72 21,4
Sep 09 55,3 -10,7 -16,2 66 60,5
Okt 09 170,6 111,6 189,2 59 134,7
Nov 09 125,4 47,4 60,8 78 122
Dez 09 102,5 11,5 12,6 91 87,3
Jan 10 76,2 -2,8 -3,5 79 63,5
Feb 10 70,6 15,6 28,4 55 56,4
Mrz 10 73,7 4,7 6,8 69 66,6
Apr 10 13,7 -49,3 -78,3 63 13,8
Mai 10 63,8 -11,2 -14,9 75 46,5
Jun 10 26,9 -57,1 -68,0 84 24,3
Jul 10 54,9 -25,1 -31,4 80 49,7

Aug 10 147,1 75,1 104,3 72 168
Sep 10 103,6 37,6 57,0 66 94,7
Okt 10 28,4 -30,6 -51,9 59 24,4
Nov 10 131,7 53,7 68,8 78 114,2
Dez 10 106,0 15 16,5 91 82,8
Jan 11 121,9 42,9 54,3 79 100,6
Feb 11 46,1 -8,9 -16,2 55 40,1
Mrz 11 14,1 -54,9 -79,6 69 7,9
Apr 11 35,7 -27,3 -43,3 63 34,1
Mai 11 34,1 -40,9 -54,5 75 28,2
Jun 11 86,7 2,7 3,2 84 109,2
Jul 11 46,2 -33,8 -42,3 80 35,7

Aug 11 125,2 53,2 73,9 72 119,3
Sep 11 53,2 -12,8 -19,4 66 48,3
Okt 11 79,9 20,9 35,4 59 61,3
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Gemeindewerke Steinhagen
Beweissicherung WWk Patthorst
Proj.-Nr.: 1810j-9

Monatliche Niederschlagshöhen in [mm] von 2003-2012
Niederschlagsstationen Senne

Senne lj. Mittel (61-90) Ob.-Steinhg.
LJ: Mittel LJ: Mittel Senne

Abweichung

Nov 11 4,4 -73,6 -94,4 78 6,7
Dez 11 164,2 73,2 80,4 91 141,2
Jan 12 144,9 65,9 83,4 79 126,5
Feb 12 45,7 -9,3 -16,9 55 31,6
Mrz 12 21,8 -47,2 -68,4 69 16,7
Apr 12 42,6 -20,4 -32,4 63 35,0
Mai 12 62,4 -12,6 -16,8 75 59,3
Jun 12 102,2 18,2 21,7 84 87,4
Jul 12 114,9 34,9 43,6 80 105,9

Aug 12 23,0 -49 -68,1 72 26,0
Sep 12 51,7 -14,3 -21,7 66 41,7
Okt 12 75,1 16,1 27,3 59 70,4
Nov 12 42,4 -35,6 -45,6 78 34,9
Dez 12 143,1 52,1 57,3 91 122,7

Jahressummen WW-Jahr
Angabe erfolgt für das hydrologischen Jahr (November bis Oktober)

Senne Obersteinhagen
mm/a mm/a

1990  
1991 770  
1992 1044 953
1993 1154 1009
1994 1136 1031
1995 1086 956
1996 765 634
1997 766 728
1998 1159 1079
1999 934 900
2000 1002 912
2001 894 809
2002 1146 1139
2003 880 848
2004 976 960
2005 918 852
2006 877 791
2007 1273 1126
2008 948 903
2009 802 735
2010 887 818
2011 881 782
2012 853 748
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